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Exercice 1 : 8 points + 3 points

Partie I : Soit f la fonction définie par : f(x) = x
√
2√

1 + x
.

(Cf ) est la courbe représentative de f dans un repère orthonormé
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

tel que : ‖−→i ‖ = ‖−→j ‖ = 1 cm.

1 a Déterminer Df , puis calculer lim
x→−1+

f(x) et lim
x→+∞

f(x). (1,5 pt)

b Déterminer les branches infinies de (Cf ). (1 pt)

2 a Montrer que : (∀x ∈ Df ) , f ′(x) =

√
2 (x+ 2)

2
√
1 + x

3 . (0,5 pt)

b Étudier le signe de f ′, puis donner le tableau de variations de f sur Df et déterminer f ([0; 1]). (0,75 pt)

3 a Montrer que : (∀x ∈ Df ) , f(x)− x =
x (1− x)(√

1 + x
) (√

2 +
√
1 + x

) . (0,5 pt)

b En déduire la position relative de (Cf ) et de la droite (∆) : y = x. (0,5 pt)

4 Déterminer l’équation de la droite (T ), tangente à (Cf ) au point d’abscisse x = 0. (0,5 pt)

5 Calculer f ′′(x) pour tout x ∈ ]1;+∞[, puis en déduire la concavité de (Cf ) sur ]1;+∞[. (0,75 pt)

6 Tracer la courbe (Cf ) dans le repère
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

. On prend
√
2 ≈ 1,4. (1 pt)

7 a Montrer que f admet une fonction réciproque f−1 définie sur un intervalle J à déterminer. (0,5 pt)

b Tracer la courbe
(
Cf−1

)
de la fonction f−1 dans le même repère. (0,5 pt)

Partie II : Considérons la suite (Un)n∈N définie par : U0 =
1

2
et Un+1 = f (Un).

1 Vérifier que (∀n ∈ N) , 0 < Un < 1. (1 pt)

2 Montrer que (∀n ∈ N) ,
Un

Un+1
< 1. (1 pt)

3 En déduire que (Un) est convergente, puis calculer sa limite. (1 pt)

Exercice 2 : 6 points

Soit n ∈ N. On considère la suite numérique (Un)n≥2 définie par : U2 =
8

25
et Un+1 =

7

20
Un +

1

4
, pour tout n ≥ 2.

1 Montrer par récurrence que : (∀n ≥ 2) , Un ≤ 5

13
. (1 pt)

2 Étudier la monotonie de (Un)n≥2, puis en déduire qu’elle est convergente. (1,5 pt)

3 Soit (Vn) la suite définie par : Vn = Un − 5

13
, pour tout n ≥ 2.

a Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison 7

20
, puis calculer Vn en fonction de n pour tout n ≥ 2.

(1,5 pt)
b En déduire Un en fonction de n pour tout n ≥ 2, puis calculer la limite de (Un). (1 pt)

4 Pour tout n ≥ 2, on pose : Sn = U2 + U3 + · · ·+ Un. Calculer la limite de la suite (Sn)n≥2. (1 pt)
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Exercice 3 : 3 points

Soit f : x 7→ x3 − 3x2 + 7

(x− 2)2
définie sur I = [3;+∞[.

1 Déterminer a, b et c de façon que : f(x) = ax+ b+
c

(x− 2)2
. (1 pt)

2 Calculer les primitives de f sur I = [3;+∞[. (1 pt)

3 En déduire la primitive F de f sachant que F (3) =
11

2
. (1 pt)
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