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Exercice 1

1 Résoudre dans l’ensemble C des nombres complexes l’équation : z2 −
√
2z + 1 = 0.

2 On pose a =

√
2

2
+

√
2

2
i.

a Écrire a sous forme trigonométrique et en déduire que a2020 est un nombre réel.

b Soit le nombre complexe b = cos π
8
+ i sin π

8
. Prouver que b2 = a.

3 On considère les points A, B et C d’affixes respectives a, b et c tels que c = 1.

La rotation R de centre O et d’angle π

8
transforme le point M d’affixe z en le point M ′ d’affixe z′.

a Vérifier que z′ = bz.

b Déterminer l’image de C par la rotation R et montrer que A est l’image de B par R.

4 a Montrer que |a− b| = |b− c| et en déduire la nature du triangle ABC.

b Déterminer une mesure de l’angle ̂
(
−−→
BA,

−−→
BC).

5 Soit T la translation de vecteur u⃗ et D l’image de A par T .

a Vérifier que l’affixe de D est b2 + 1.

b Montrer que b2 + 1

b
= b+ b̄ et en déduire que les points O, B et D sont alignés.

Exercice 2

I- Considérons la fonction g définie sur R par : g(x) = ex − x− 1.
1 Étudier les variations de la fonction g.

2 En déduire que (∀x ∈ R), g(x) ≥ 0.

II- Considérons la fonction f définie sur R par : f(x) = e2x − 2xex − 1.
1 Montrer que lim

x→−∞
f(x) = −1, et interpréter géométriquement ce résultat.

2 Montrer que lim
x→+∞

f(x) = +∞ et que lim
x→+∞

f(x)

x
= +∞, puis interpréter géométriquement ces résultats.

3 a Montrer que (∀x ∈ R), f ′(x) = 2g(x)ex.

b En déduire que la fonction f est croissante sur R.

c Calculer f ′(0) et interpréter géométriquement ce résultat.

d Construire la courbe (Cf ).
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Exercice 3 : 6 points

Soit (E) l’équation différentielle 2y′ + y = 2.
1 Résoudre l’équation (E), puis déterminer la solution f de (E) qui vérifie f(0) = 1.

Soit (F ) l’équation différentielle y′′ − 2y′ + 2y = 0.
1 Résoudre l’équation (F ), puis déterminer la solution g de (F ) qui vérifie g(0) = 1 et g′(0) = 0.
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